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Titre : Contribution à l'étude de la machine asynchrone double étoile :
modélisation, alimentation et structure

Résumé : Les machines multiphasées sont de plus en plus utilisées pour des raisons de
fiabilité et de segmentation de puissance. Nous nous proposons d'en étudier un exemple courant,
la machine asynchrone double étoile. L'étude s'articule autour d'un phénomène néfaste important,
celui de l'apparition de courants de circulation statoriques lors d'une alimentation par onduleurs
de tension.

La modélisation nous permet tout d'abord d'expliquer précisément l'origine de ces courants de
circulation, ceci afin de rechercher des solutions permettant de minimiser leur amplitude.

L'alimentation en modulation de largeur d'impulsions est ensuite abordée et une nouvelle
technique de modulation vectorielle, dans sa version continue et discontinue, est développée.
Cette technique, spécifique à la machine double étoile, constitue un premier type de solutions.

Nous nous intéressons enfin à des solutions structurelles, par une étude approfondie des
inductances de fuite statoriques. Nous complétons le modèle de la machine asynchrone double
étoile et proposons ensuite des configurations de bobinage appropriées. Cette étude est validée
expérimentalement grâce à un prototype de machine réalisée pendant de la thèse.

Mots-clés : Machines multiphasées Modulation de largeur d'impulsions
Machine asynchrone double étoile Modulation vectorielle
Modélisation Inductance de fuite
Alimentation par onduleurs de tension Structure

Title : Contribution to the study of dual stator induction machines :
modelling, supplying and structure

Abstract : Multiphase machines are increasingly used because of their advantages in better
reliability and supply division. We propose to study a common example of these machines, the
dual stator induction machine. The study is made around the important problem of stator
circulating currents that occur when the machine is supplied by voltage source inverters.

In first, the modelling enables to explain precisely the origin of these circulating currents in order
to look for solutions that allow to minimise their amplitude.

The voltage source inverter supply with pulse width modulation is investigated and a novel space
vector modulation technique, in a continuous and discontinuous version, is developed. This
technique, which is particular to dual stator machines, constitutes a first kind of solutions.

Lastly, we take an interest in structural solutions with a more accurate study of stator leakage
inductances. We complete our model of the dual stator induction machine and propose novel
winding configurations. The theoretical findings of this study are substantiated by experimental
results obtained on a machine prototype realised along with the thesis.

Keywords : Multiphase machine Pulse width modulation
Dual stator induction machine Space vector modulation
Modelling Leakage inductance
Voltage source inverter supply Structure
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